Commande électronique des moteurs 15/06/2026

Récapitulatif des relations
Redressement monophasé et triphasé
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Commande électronique des moteurs
Rappels et généralités
Valeur moyenne et valeur efficace des tensions et des courants

Définition de la valeur moyenne et la valeur efficace d’une tension périodique
guelconque:

T
Valeur moyenne : U:%V[ u(t)dt
0

_ 1 7 . i g7
Valeur efficace:  |Uesr = {/ u2(p)dr ou: U= = u? (t)dt
T Jy T Jy
2
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Redressement non commandé — Relations importantes

Redressement simple alternance (charge résistive)

Valeur moyenne de la tension et du courant

— Vy — Uy
Up =— Ip, =—
R T R™ nR

La valeur efficace de la tension et du courant

U _Vu _Upesr Iy
Reff = IResr = R 2

Tension inverse maximale que peut supporter la diode en sens inverse (TIC)

VD - _VM
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Redressement non commandé — Relations importantes

Redressement double alternance (charge résistive)

Valeur moyenne de la tension et du courant

T
R — R_Tl'R

La valeur efficace de la tension et du courant

Vu Urerr  Inm

U =— I = — =
Reff = /o Reff R V2

Tension inverse maximale que peut supporter la diode en sens inverse (TIC)

VD = —ZVM VD = _VM
(transfo a point milieu) (pont de Craetz)
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Redresseur simple alternance commandé — Charge résistive

Valeur moyenne de la tension Valeur moyenne du courant
=2 (T V2
U=—— in(6)do 7
2 J, sin(6) I = 7R [1+ cosa]
_ VA2
UJ=—(1+
> (1 + cosa)

La valeur maximale est obtenue pour a=0°

Lintérét d’un tel dispositif, c’est d’obtenir une tension et un courant de charge et par
conséquent une puissance réglable.
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Redresseur simple alternance commandé — Charge résistive
Valeur efficace de la tension

_ Vl‘l‘l

Usps = ) sin(2a)

i
T 21

Valeur efficace du courant

Vi .. sin(2a)
2R b 2n

lepr ==

Tension inverse maximale supportée par le Thyristor

Vakmax = _V\/E
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Redresseur double alternance commandé — Charge résistive

Valeur moyenne de la tension Valeur moyenne du courant

1" V2
u = — st(B)dG [ = —
T ) I — [1+ cosa]

1 ri
= — f VsvV2 sin@ d@
T Jy

U = %2_ [1+cosa]
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Redresseur double alternance commandé — Charge résistive
Valeur efficace de la tension

VITI
Uesr =

T sin(2a)
V2 T 2n

Valeur efficace du courant

Vi o . sin(2a)
I == T-224
TRz s 2n

Tension inverse maximale supportée par le Thyristor et la diode

Vakmax = Vbmax = _V\/E
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Redresseur double alternance commandé — Charge inductive

Montage redresseur commandé PD2t1 (complétement commandé)

Valeur moyenne de la puissance

Le courant is est toujours positif car son sens
est imposé par les thyristors
eq € [% , ] : Vsmoy < 0 La puissance consommée par la charge est :

eqa € [0,%]:Vsmoy =0

1 T
Pc = T j Vs (t).is(t) dt ; on suppose que is =~ cte = Is
0

1 T
Pc = Is.= f Vs (t) dt
T Jo

Pc = Is.Vsmoy.
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Redresseur double alternance commandé — Charge inductive

Montage redresseur commandé PD21 (complétement commandé)

Valeur moyenne de la puissance

a € [0 ,g] :Pc = Is.Vsmoy = 0: lacharge consomme I’énergie récepteur)

a € [% ,m] : Pc = Is.Vsmoy < 0 :lacharge fournit de 1’énergie (générateur)

v Pour que la charge puisse fonctionner en récepteur ou générateur, il faut qu’elle soit une
charge active.
Exemple : machine a courant continu.

v’ Lorsque la charge fonctionne en récepteur, le transfert de I’énergie se fait du réseau vers la

charge.
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Redresseur double alternance commandé — Charge inductive

U Cas du montage = redresseur semi commandé ou pont mixte (a diode

de roue libre) :

Valeur moyenne de la tension

~

V
<u>=—(1+cosa)
T
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Période et fréquence du signal redressé :

Redresseur triphasé non commandé P3 — Charge résistive

U Une diode conduit pendant 120° (% de la période du réseau triphasé)

U Par conséquent, le redresseur produit 3 pulsations par période du réseau

La période du signal redressé Tredressé T, ouTsestla période du
est donnée par: Tredress¢ = — réseau triphasé

, 1 0,02
Pour un réseau de 50 Hz : T = 50 0,025 | | Thodresss = 3 7~ 0,00667s = 6,67 ms

La fréquence du signal redressé fredressé est :

M.Mouchrif

frcdrcssé =3- fs

frcdrcssé =3 x50 =150Hz
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Valeur moyenne de la tension :

3V6Veff

ou <Uyz;>=1,17Veff
21

< Ud>=

Valeur moyenne du courant
(charge résistive) :

Redresseur triphasé non commandé P3 — Charge résistive

Valeur efficace de la tension:

ou
< Iz>= —3\/8Vef !
2nR
Valeur moyenne du courant Tension maximale supportée
dans une diode : 1d par la diode :
< ldioge>= 3 Vdmax = V3Veffv2 = V3Vmax
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Redresseur triphasé non commandé PD3

Période et fréquence du signal redressé :

— Charge résistive

U Une diode conduit pendant 60° (% de la période du réseau triphasé)

U Par conséquent, le redresseur produit 6 pulsations par période du réseau

La période du signal redressé Tredressé T T, ou Ts est la période du
est donnée par : redressé ™ g réseau triphasé
. 1 0,02
Pour un réseau de 50 Hz : T, = T 0,02s Tedressé = i ~ 0,00333s = 3,33 ms

La fréquence du signal redressé fredressé est : | fredresse = 6« fs
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frcdrcssé =6 x 50 = 300Hz
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Valeur moyenne de la tension :

< Uyom 3.Vef};\/§.\/§
ou < U= 6. Vej;f.\/i (cos (g)]

moyen et efficace dans une diode:

Redresseur triphasé non commandé PD3 — Charge résistive

Valeur efficace de la tension :

Sin (27 /6)

= 1.662V,
27 /6

.urfr-',",l" = ﬂvrmax ]‘+

max

Tension maximale supportée
par la diode :

1 o a 1 p2 )

. ‘ . 2

oy = = fzm Idt = Ed oy = 37 fER (1,) dt = _ré
12 12

Vdmax = V3Veffv2 = V3Vmax

Par un raisonnement analogue a celui du montage parallele simple. le courant
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Grandeurs caractéristiques Tension et courant

Redressement triphasé commandé simple alternance P3 — Charge RL

Tension moyenne dans la charge 3\/Z§7chos(oc) = 0.827V,,cos(q)
Courant moyen dans la charge 3v3v,, 0.827
y g Ic = ICmoy = W=T VmCOS(OL)
Courant moyen dans les thyristors Icmoy
3
Fréquence du signal a la charge Fs = 3f
TIC de la diode V3V,
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Grandeurs caractéristiques Tension et courant

Redressement triphasé commandé simple alternance P3 — Charge RL

i 3V3V.
Tension moyenne dans la charge \/; meos(a) = 1.65V,,cos(o)
3V3V,, 1.65
Courant moyen dans la charge Ic = Igmoy = V3 m_ V,,cos(c)
R R
Courant moyen dans les thyristors Icmoy
3
Fréquence du signal a la charge Fs = 6f
TIC du thyristor V3V,
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