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Récapitulatif des relations
Redressement monophasé et triphasé
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Valeur moyenne et valeur efficace des tensions et des courants

Valeur moyenne :

Valeur efficace :

Définition de la valeur moyenne et la valeur efficace d’une tension périodique
quelconque :
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Rappels et généralités

M.Mouchrif Commande électronique des moteurs



Commande électronique des moteurs 15/06/2026

M.MOUCHRIF 2

3

Redressement simple alternance (charge résistive)

Valeur moyenne de la tension et du courant

𝑼𝑹 = 𝑽𝑴𝝅 𝑰𝑹 = 𝑽𝑴𝝅𝑹

Tension inverse maximale que peut supporter la diode en sens inverse (TIC)𝑉஽ = −𝑉ெ

𝑼𝑹𝒆𝒇𝒇 = 𝑽𝑴𝟐
La valeur efficace de la tension et du courant

𝑰𝑹𝒆𝒇𝒇 = 𝑼𝑹𝒆𝒇𝒇𝑹 = 𝑰𝑴𝟐

Redressement non commandé – Relations importantes
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Redressement double alternance (charge résistive)

Valeur moyenne de la tension et du courant

𝑼𝑹 = 𝟐𝑽𝑴𝝅 𝑰𝑹 = 𝟐𝑽𝑴𝝅𝑹

Tension inverse maximale que peut supporter la diode en sens inverse (TIC)𝑉஽ = −2𝑉ெ(𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑜 à 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 𝑚𝑖𝑙𝑖𝑒𝑢)

La valeur efficace de la tension et du courant

𝑰𝑹𝒆𝒇𝒇 = 𝑼𝑹𝒆𝒇𝒇𝑹 = 𝑰𝑴√𝟐𝑼𝑹𝒆𝒇𝒇 = 𝑽𝑴√𝟐
𝑉஽ = −𝑉ெ(𝑝𝑜𝑛𝑡 𝑑𝑒 𝐶𝑟𝑎𝑒𝑡𝑧)

Redressement non commandé – Relations importantes
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Valeur moyenne de la tension

La valeur maximale est obtenue pour α=0°

L’intérêt d’un tel dispositif, c’est d’obtenir une tension et un courant de charge et par 
conséquent une puissance réglable. 

𝑈ഥ = 𝑉 22𝜋 න 𝑠𝑖𝑛 𝜃 𝑑𝜃గ
ఈ

Valeur moyenne du courant

𝐼 ̅ = 𝑉 22𝜋𝑅 [1 + cos 𝛼]
Redresseur simple alternance commandé – Charge résistive

𝑈ഥ = 𝑉 22𝜋 (1 + 𝑐𝑜𝑠α)
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Valeur efficace de la tension

𝑈௘௙௙ =

Tension inverse maximale supportée par le Thyristor𝑽𝑨𝑲𝒎𝒂𝒙 = −𝑽 𝟐

Valeur efficace du courant

𝐼௘௙௙ = 2𝑅

Redresseur simple alternance commandé – Charge résistive
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Valeur moyenne de la tension

𝑈ഥ
𝑈ഥ

Valeur moyenne du courant

𝐼 ̅ = 𝑉 2𝜋𝑅 [1 + cos 𝛼]
Redresseur double alternance commandé – Charge résistive

M.Mouchrif Commande électronique des moteurs

8

Valeur efficace de la tension

𝑈௘௙௙ =

Tension inverse maximale supportée par le Thyristor et la diode

Valeur efficace du courant

𝐼௘௙௙ = 𝑅 2

2

Redresseur double alternance commandé – Charge résistive

𝑽𝑨𝑲𝒎𝒂𝒙 = 𝑽𝑫𝒎𝒂𝒙 = −𝑽 𝟐
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Redresseur double alternance commandé – Charge inductive

Montage redresseur commandé PD2T (complétement commandé)

Valeur moyenne de la puissance
Le courant is est toujours positif car son sens 
est imposé par les thyristors
La puissance consommée par la charge est :
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Redresseur double alternance commandé – Charge inductive

Montage redresseur commandé PD2T (complétement commandé)

Valeur moyenne de la puissance
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Redresseur double alternance commandé – Charge inductive

Valeur moyenne de la tension 

 Cas du montage  redresseur semi commandé ou pont mixte (à diode 
de roue libre) :
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Redresseur triphasé non commandé P3 – Charge résistive

Période et fréquence du signal redressé :

 Une diode conduit pendant 120° (ଵଷ  de la période du réseau triphasé)
 Par conséquent, le redresseur produit 3 pulsations par période du réseau

La période du signal redressé Tredressé
est donnée par :

où Ts  est la période du 
réseau triphasé

Pour un réseau de 50 Hz :

La fréquence du signal redressé fredressé est :
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Redresseur triphasé non commandé P3 – Charge résistive

Valeur moyenne de la tension :

< 𝑈ௗ>= 3 6𝑉𝑒𝑓𝑓2𝜋 𝑜𝑢  < 𝑈ௗ >≈ 1,17𝑉𝑒𝑓𝑓

< 𝐼ௗ>= 3 6𝑉𝑒𝑓𝑓2𝜋𝑅
Valeur moyenne du courant 
(charge résistive) :

Valeur efficace de la tension :

Tension maximale supportée 
par la diode : 

𝑈ௗ௘௙௙ = 𝑉𝑒𝑓𝑓 [1 + (𝑠𝑖𝑛 2𝜋3 )2𝜋3 ]
𝑈ௗ௘௙௙ = 𝑉𝑚𝑎𝑥 [12 + 3√38𝜋 ]𝑜𝑢

𝑉𝑑𝑚𝑎𝑥 = √3V𝑒𝑓𝑓√2 = √3𝑉𝑚𝑎𝑥
Valeur moyenne du courant 
dans une diode : < 𝐼ௗ௜௢ௗ௘>= 𝐼𝑑3
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Redresseur triphasé non commandé PD3 – Charge résistive

Période et fréquence du signal redressé :

 Une diode conduit pendant 60° (ଵ଺  de la période du réseau triphasé)
 Par conséquent, le redresseur produit 6 pulsations par période du réseau

La période du signal redressé Tredressé
est donnée par :

Pour un réseau de 50 Hz :

La fréquence du signal redressé fredressé est :

où Ts  est la période du 
réseau triphasé
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Redresseur triphasé non commandé PD3 – Charge résistive

Valeur moyenne de la tension :

< 𝑈ௗ>= 3. 𝑉𝑒𝑓𝑓. 2. 3𝜋
Valeur efficace de la tension :

𝑜𝑢 < 𝑈ௗ>= 6. 𝑉𝑒𝑓𝑓. 2 𝜋 [cos 𝜋6 ]
Par un raisonnement analogue à celui du montage parallèle simple. le  courant 
moyen et efficace dans une diode:

Tension maximale supportée 
par la diode : 𝑉𝑑𝑚𝑎𝑥 = √3V𝑒𝑓𝑓√2 = √3𝑉𝑚𝑎𝑥
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Redressement triphasé commandé simple alternance P3 – Charge RL

𝟑 𝟑𝑽𝒎𝟐𝝅 cos() = 0.827𝑽𝒎cos()Tension moyenne dans la charge 𝑰𝒄 = 𝑰𝑪𝒎𝒐𝒚 = 𝟑 𝟑𝑽𝒎𝟐𝝅𝑹 =0.827𝑹 𝑽𝒎cos()Courant moyen dans la charge 𝑰𝑪𝒎𝒐𝒚𝟑Courant moyen dans les thyristors 𝑭𝒔 = 𝟑𝒇Fréquence du signal à la charge 𝟑𝑽𝒎TIC de la diode

Grandeurs caractéristiques Tension et courant
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Redressement triphasé commandé simple alternance P3 – Charge RL

𝟑 𝟑𝑽𝒎𝝅 cos() = 1.65𝑽𝒎cos()Tension moyenne dans la charge 𝑰𝒄 = 𝑰𝑪𝒎𝒐𝒚 = 𝟑 𝟑𝑽𝒎𝝅𝑹 =1.65𝑹 𝑽𝒎cos()Courant moyen dans la charge 𝑰𝑪𝒎𝒐𝒚𝟑Courant moyen dans les thyristors 𝑭𝒔 = 𝟔𝒇Fréquence du signal à la charge 𝟑𝑽𝒎TIC du thyristor

Grandeurs caractéristiques Tension et courant
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